
生資材化市場 の現状 と展望 につ いて都市 リサイ クルエ学

研究所代表 の山田優大阪市立大学名誉教授 に聞 くととも

、に、廃木材 によるバ イオエタ ノール精製の現状 と ヒー ト

アイ ラ ン ド対策 のアイデアコンペ につ いて報告す る。

(やまだ ・ま さ る )67年 大

阪市 立 大 学 大 学 院工 学 研 究 科

土 木 工 学 専 攻 修 士 課 程 修 了。

助教 授 を経 て 91年 教 授 。 02年

大 学 院工 学 研 究 科 都 市 系 専 攻

教 授 。 06年 名 誉 教 授 。 都 市 リ

サイ クルエ 学 研 究 所 を 開設 。

―
関
西
を
は
じ
め
廃
棄
物
の
建
設
資

材
化
市
場
の
現
状
に
つ
い
て
お
聞
き
し

ま
す
。

「廃
棄
物
の
発
生
量
は
減
少
し
て
い

る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
資
源
化
市
場
に

参
入
す
る
企
業
が
増
え
、
１
社
あ
た
り

の
受
け
入
れ
廃
棄
物
量
が
減
る
と
い
う

状
況
に
あ
り
、
市
場
は
停
滞
し
て
い
ま

す
。
ま
た
工
事
量
の
減
少
で
新
規
の
建

設
資
材

（
バ
ー
ジ
ン
材
）
も
売
上
量
が

減
り
、
価
格
調
整
が
可
能
な
鋼
材
や
ア

ス
フ
ァ
ル
ト
を
除
く
と
価
格
も
低

下

し
、
再
生
建
設
資
材
価
格
も
低
迷
し
た

ま
ま
で
す
。
再
生
資
材
は
ど
う
し
て
も
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鉄
鋼
ス
ラ
グ
砂
な
ど
の
試
験
施
工

「
ま
た
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
塊
に
つ
い
て

も
、
合
材
工
場
で
の
取
扱
量
を
さ
ら
に

増
や
す

一
方
で
、
最
近
導
入
例
が
増
え

て
い
る
排
水
性
舗
装
向
け
ポ
リ
マ
ー
入

り
改
質
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
の
リ
サ
イ
ク
ル

技
術
の
確
立
が
急
務
で
す
。
新
都
市
社

会
技
術
融
合
創
造
研
究
会
で
は
、
舗
装

用
骨
材
資
源
の
有
効
活
用
に
つ
い
て
研

究
を
進
め
て
お
り
、
近
く
排
水
性
舗
装

の
再
生
材
を
使

っ
た
世
界
で
初
め
て
の

試
験
施
工
を
実
施
す
る
予
定
で
す
」

「
今
は
路
盤
材
な
ど
比
較
的
要
求
品

質
の
低
い
部
材
と
し
て
の
活
用
が
多
い

再
生
資
材
の
中
に
は
、
資
源
が
ひ

っ
迫

し
て
い
る
骨
材
と
し
て
利
用
で
き
る
も

の
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
鉄
鋼
ス
ラ

グ
は
そ
の
代
表
的
な
も
の
で
あ
り
、
ゴ

ミ
溶
融
ス
ラ
グ
も
ゴ
ミ
収
集
時
の
分
別

徹
底
に
よ
り
重
金
属
溶
出
の
不
安
は
取

り
除
く
こ
と
が
可
能
で
す
」

「
た
だ
建
設
発
生
土
や
建
設
発
生
木

材
に
つ
い
て
は
ま
だ
課
題
が
山
積
し
て

お
り
、

『
土
』
と

『
木
』
の
利
用
を
促

進
す
る
抜
本
的
な
施
策
が
求
め
ら
れ
て

い
ま
す
。
建
設
発
生
土
は
有
効
利
用
し

て
い
な
い
量
が
多
く
、
汚
染
土
が
入
る

と
コ
ス
ト
も
高
く
つ
き
ま
す
。
汚
染
処

理
対
象
土
を
減
ら
す
新
た
な
プ
ラ
ン
ト

も
出
現
し
つ
つ
あ
り
期
待
で
き
ま
す
。

良
質
な
発
生
土
に
つ
い
て
は
、
低
地
盤

地
帯
の
か
さ
上
げ
や
、
場
合
に
よ

っ
て

は

『
人
工
山
』
の
築
造
に
振
り
向
け
る

な
ど
の
発
想
も
必
要
で
し
ょ
う
。
建
設

汚
泥
は
、
い
く
ら
改
良
し
て
も
建
設
発

生
土
に
押
さ
れ
再
利
用
量
が
拡
大
し
て

い
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
汚
泥
を
高
度
処
理

し
た
骨
材
は
、
公
共
事
業
で
の
優
先
利

用
な
ど
支
援
策
が
不
可
欠
な
の
で
す
。

ま
た
木
材
は
、
本
質
ボ
ー
ド
な
ど
へ
の

再
資
材
化
と
、
森
林
環
境
整
備
や
林
業

活
性
化
と
運
動
す
る
こ
と
で
本
質
資
材

分
野
そ
の
も
の
の
需
要
量
増
加
に
取
り

組
む
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
」

「大
阪
の
夏
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新
規
資
材
よ
り
品
質
が
劣
る
た
め
低
価

格
に
設
定
せ
ざ
る
を
得
な
い
事
情
が
そ

れ
に
追
い
打
ち
を
か
け
て
い
ま
す
」

「
関
西
で
は
、
内
陸
部
で
確
保
し
に

く
い
最
終
処
分
場
を
近
畿
の
自
治
体
が

共
同
で
海
上
処
分
場
を
整
備
し
て
き
た

大
阪
湾
フ
ェ
ニ
ッ
ク
ス
計
画
が
比
較
的

う
ま
く
進
ち
ょ
く
し
て
き
た
た
め
、
資

源
的
価
値
の
低
い
廃
棄
物
が
埋
め
立
て

に
流
れ
や
す
く
、
再
資
源
化
が
遅
れ
た

廃
棄
物
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
重
要
な

建
設
資
材
で
あ
る
天
然
砂
が
関
西
に
は

少
な
い
こ
と
か
ら
、
そ
れ
に
代
わ
る
資

材
を
廃
棄
物
か
ら
生
産
す
る
こ
と
に
期

待
が
集
ま

っ
て
い
ま
す
」

―
こ
の
市
場
の
展
望
は
。

「
処
分
場
不
足
だ
か
ら
リ
サ
イ
ク
ル

す
る
の
で
な
く
、
資
源
を
大
切
に
す
る

べ
き
だ
か
ら
廃
棄
物
を
リ
サ
イ
ク
ル
す

る
。
こ
れ
が
リ
サ
イ
ク
ル
法
の
精
神
で

す
。
全
産
業
の
リ
サ
イ
ク
ル
推
進
の
た

め
に
、
廃
棄
物
の
建
設
資
材
化
が
不
可

欠
に
な

っ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
特
に

建
設
資
源
リ
サ
イ
ク
ル
の
利
益
は
薄
い

の
が
実
情
で
す
。
公
的
関
与

・
支
援
も

必
要
で
す
し
、
質
の
一高
い
リ
サ
イ
ク
ル

技
術
を
持

つ
企
業
に
廃
棄
物
を
集
め
、

新
規
資
材
の
代
替
品
と
な
り
、
市
場
で

幅
広
く
流
通
す
る
再
生
資
材
を
製
造
さ

せ
る
仕
組
み
を
整
備
す
べ
き
で
す
」

―
具
体
的
な
方
策
に
つ
い
て
お
聞
き

し
ま
す
。

「
リ
サ
イ
ク
ル
率
が
約
■
０
０
％
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
塊
は
、
ほ
と
ん
ど
が
再

生
ク
ラ
ッ
シ
ャ
ー
ラ
ン
の
原
料
に
な

っ

て
い
ま
す
が
、
良
質
の
も
の
は
砕
石
工

場
に
集
め
、
新
規
砕
石
と
同
等
品
質
の

再
生
砕
石
を
製
造
す
る
こ
と
が
可
能
で

す
。
そ
う
す
れ
ば
新
規
砕
石
の
資
源
も

温
存
で
き
ま
す
。
と
こ
ろ
が
コ
ン
ク
リ

ー
ト
塊
の
搬
入
を
行
わ
な
い
こ
と
な
ど

を
砕
石
工
場
の
認
可
条
件
と
し
て
い
る

自
治
体
が
あ
り
、
改
善
が
必
要
で
す
」
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